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Contexte - challenges : 1dentification d'un socle commun

Multi-domaine (transport, santé, industrie, etc.)
Probléme complexe et dynamique

Processus

d’expertise

Smgulanté du théme de recherche :
D ﬂla e & résoudre
e Qb yjectl fs peu ¢ lair ou conﬂic’cue

e  Plusieurs solutions
*  Peu de connaissance

*  Environnement dynamique



Contexte - Challenges : cycle de raisonnement collaboratif

Processus d’expertise
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Contexte — état de lart : positionnement
Agncu[ture (Buche et al., 2023)

Collecte de expertise ’cechmque et connaissances scient ﬁques acquises au ﬁ du temps

*  Un modéle onto logtque pour structurer le contenu de la base de connaissances du Systeme
d'aide a la décision multicritére (MCDSS)

* Deuxvues (exploratoire et action) du systeme d'aide & la décision multicritére

1 - Collective mind
mapping (M) 2 - Individual and collective action assessment (SA) 3 — RDF graph generation (A)

= e

T [Ef e «cva

l ” I"il; 11!

5 - Iterative 4 — Decision support (SA)
enrichment

Explanatory view Action view
ulticriter)
.vm_u
e 1o salt & ——
e axch s
oroey Excessive salting
wralized cur
Hve o N et Bk e
recus
R 5
\



Contexte — état de lart : positionnement
Santé (Doumbouya et al., 2018)

Cadre d'avgumen’caﬁon abstraite avec des pondéraﬁons pour Vepvésenter les propositions

o Gvap hes concep’cuels avec des onto logies pour la modélisation et le raisonnement visuel

. Véviﬁcaﬂon des contraintes pour la détection de conﬁi‘cs selon les principes médico—légaux

Argumentation systems
, @ xtension§ Inference rules ]

| Dung-O-Matic \

Tools for
reasoning with
the proposed

ethodology

[Knowledge acquisition

lDomain experts Conceptual Graphs]

CoGUI




Mécanisme de raisonnement : logique d’hypothéses et gestion d'incertitude

Logique des hypothéses (Hypothesis logic)

* Raisonnement non-monotone par extens lon avec des révisions
e lestatut des hypothéses peut changev a chaque itération
Gestion d'incertitude

o

Incertitude associée aux trip lets <situation d'intérét, situation explicaﬁve, action>

* Miseajour du doute en foncﬁon du statut de validité des hypothéses éemises

/258 1 i T My o 1 Quand I'hypothése est soumise a
;/9 ‘ b —‘ k.7 :‘ la méthode expérimentale, elle
Observation Y devient une théorie; tandis que si
Experimentation - elle est soumise a la logique seule,

Expérimentation : i
: elle devient un systéme.
Observation

Expérimentation = a== — LI § K7 124
Observation =~ ln) @ Claude Bernard

Observation

www.citation-celebre.com



Mécanisme de raisonnement : Graphe exploratoire d’hypothéses

Exemple d’exploration

*  Trois itérations et changemen’c de statut des hypothéses a chaque (tération

. L’hypo’chése a deux statuts relativement a la question posée : inconnue et valide
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Approche multicouche : modélisation et raisonnement

Modélisation

° Compvéhensions partagées

° Requétes avancées et étagées

Raisonnement

Facilité d’analyse et d"mtewogaﬁon

o Réadaptaﬁon du cyc[e de raisonnement Pa"tage" (a vision

4

Reéunio'Kit
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Approche multicouche : exemple de probléme industriel
Probléme: contréle de produit insatisfaisant

e e e e e e e e e = e

. . M : 419 E H13
Question Qn: pourquot le rejet du produit N
va Othé ses: ;;F:Erﬁgg) E Problem — Q11 Q31 —— H31
* Hg: défaiﬂance des appavei[s de mesure oo1 JEEN— o3 =]
* Hia: non-conformi‘cé du plan de fabvicaﬁon 13
* Hn: mawvais réglage du serrage du produit Layer2 |, vz Ha1
QEB§EWWS' . HLI1 H21 ,"":'\32
* Q2 pourquoi ce produit est mal fabriqué? / Qé’lj
* Qg pourquoi le dimensionnement est incorrect? taver P"°?'e“" Qi:” — Q-:Z ) Qéz
* Q32: pourquoti les opérateurs ont fait des erreurs? | | -
Connaissances:
) , , Layer Ko K1 K2 K3
* K apparetls de mesure testés et non defec’cueux
* Ka: vériﬁca’cion adéquate du plan de fabrica’cion
iterations 10 11 12 13

° . ) . ) e . .
K3: opérateurs intérimaires sous forte pression .
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Approche multicouche : modélisation et raisonnement

Implémentation
*  Knowledge Graph Tool Kit (KGTK)
*  Systéme de requétes : Kypher

Query and
Processing

Kypher

Kypher-V
(multimodal)

Transformation

Value
Replacement

Data joining

Set operations
(intersection,
union, &
subtraction

Analysis and
Output

Graph
statistics

Similarity & search

Components
& clustering

Lexicalization &
embeddings

Browsing

Visualization

KGTK pipeline
(Filip llievski et. al. 2023) - University of Southern California

Hypotheses Status

It is almost certainly true that it is due to
non—compliance with the manufacturing plan
Valid

It is almost certainly true that it is due to

the over-tightening of its parts Valid
It is highly likely that it is because
operators poorly did the work Valid

It is certainly true that operators may not
have been well trained on the production

line Valid

kgtk query -1 HEG Hedge.tsv --match’ ()-[:
HasHypothesis]-> (h)-[:Status]—>(v)! -
return 'h as ‘Hypotheses',v as ‘Status'’
——where 'v=kgtk_unstringify("valid")’

13



Conclusion

Elaboration d’vune méthode de raisonnement
* Couplage des raisonnements hypothétiques et des incertitudes
* Focus sur lexpérience pour lintégration de la dimension cognitive

Intérét général
* Proposition d'une méthodologie de processus d’expertise pour la résolution de problémes

* Applications sur des démarches agiles powr une adaptation sur une variété de domaines
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Thank you

Questions ?
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