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Prédiction d'indicateurs socio-économiques

Projet ANR MPA-Poverty :
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Les travaux existants et notre méthodologie

Jean et al. 2016, Science

Prédiction de Kondmann et Zhu, 2020, ICLR
d’indicateurs socio-économiques Prédiction de /a variation d’'ISE
(ISE)

Travaux existants :
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Notre méthodologie
Prédiction de I’évolution d’ISE

——_ —

‘ Modele Spatio-Temporel ‘

» Prédiction de la valeur d'ISE avec une image satellite et un CNN

» Prédiction de la variation d'ISE entre deux dates par soustraction

Notre méthodologie :

» Prédiction de I'évolution d'ISE a partir d'un modele spatio-temporel
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Utilisation de |'apprentissage supervisé
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Notre alternative : utiliser |'intensité lumineuse nocturne A Q
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L'intensité lumineuse nocturne (ILN) :
» est un proxy bruité de plusieurs ISE
» couvre le monde entier
» est disponible a partir de 1990

» a une résolution temporelle d'un an

ISEILN
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2000 2020
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Utilisations du Transformer
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Le Transformer analyse des séquences et est :
> introduit pour le traitement automatique des langues par Vaswani et al., 2017
P adapté aux images par Dosovitskiy et al., 2020
P adapté aux vidéos par Arnab et al., 2021

P> adapté aux séries temporelles satellites par RuBwurm et Korner, 2020

» mais en fait, aux séries temporelles ‘ de pixels d'images ‘ satellites. . .

Notre proposition :

» utiliser le Transformer pour de « vraies » séries temporelles | d'images | satellites

» proposée récemment par Tarasiou et al. 2023
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Découpage en patchs et projection
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Le mécanisme d’attention du Transformer Q
Espace DEV
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Comparaison spatial vs saptio-temporel

» spatio-temporal Transformer (ST)

» spatial Transformer (S)

» architecture Transformer

S
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Zones d'études et création du jeu d'apprentissage P
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Parenthese sur la résolution des images : la Rochelle, 198




Parenthese sur la résolution des images : la Rochelle, 1989




Evaluation des modeéles
ILN
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Résultats

Score MAE | (1) R*1t(1) MAEL(2) R*1(2)
Par année ST  0.085%%010  (,695+0063 1 011+0061 (5430014
S 0.098:‘:0'008 0.591:‘:0.040 1.262:‘:0‘104 0.431:!:0.028
At=1 ST 0.033*%%2 .123*%%2  0.453+0020  (,128+0010
S 0.087i0.009 _4.664i1.390 0‘685j:0.066 _1.240i0.439
At=10 ST 0.103%00%5 .322%+0:042 1 g3+0.043 ( 218+0.013
S 0_140i0.010 _0_291i0.083 1_287i0.056 _0_150i0.099
At=15 ST 0.137%009 (.439+004 1 069+%04 (,278+0020
S 0_163i0.010 _0_032i0.129 1_314i0.059 _0_123i0.071

Table — Score MAE et R? sur les zones (1) et (2). Les exposants

sont les écarts-types sur les cinq plis de validation croisée.

v
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Visualisation des évolutions entre 2000 et 2020
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Modéle spatial :
diminution dans la capitale

Modéle spatio-temporel :
stagnation dans la capitale

Modéle spatial -
diminutions ponctuelles
uniformément réparties

Modele spatio-temporel :
diminutions qui coincident
avec la vérité terrain
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Perspectives
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K-moyennes sur les ILN, Zanzibar
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K-moyennes sur les ILN, Syrie
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