Aligner les descriptions des plantes ayant des points de vue distincts
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1 Contexte

Nous présentons nos travaux sur l’alignement de deux
graphes de connaissances complémentaires utiles dans le
domaine agricole : le thésaurus des Usages des plantes
Cultivées en France (FCU) et le REFérentiel TAXonomique
national francais TAXREF pour la faune, la flore et les
champignons déja publié dans [1]. FCU décrit I’utilisation
des plantes en agriculture, ou plus exactement le rdle des
plantes en agriculture : par exemple les ‘fomates’ sont des
cultures utilisées pour I’alimentation humaine. Il représente
le point de vue des agriculteurs. TAXREF décrit les taxons
biologiques et les noms scientifiques associés, ou plus exac-
tement une description de cette plante suivant sa composi-
tion génétique : par exemple, une espece de tomate peut étre
‘Solanum lycopersicum’. TAXREF est maintenu par le Mu-
séum national d’Histoire naturelle (MNHN) et représente le
point de vue des taxonomistes et des agronomes. Les deux
graphes de connaissances contiennent des noms vernacu-
laires de plantes. Les noms vernaculaires sont souvent am-
bigus et peu consensuels, ce qui rend I’activité d’aligne-
ment particulierement difficile.

2 Travaux antérieurs

Nos travaux précédents [4] ont implémenté plusieurs mé-
thodes d’alignement automatique basées sur la comparai-
son de noms vernaculaires. Ces méthodes automatiques ont
réutilisé des sources de référence existantes comme la base
de données européenne de 'EPPO! et le catalogue offi-
ciel francais des especes et variétés de plantes cultivées du
GEVES . Les résultats montrent qu’il est nécessaire de net-
toyer les alignements produits automatiquement en raison
de I’ambiguité des noms vernaculaires. Par conséquent, un
groupe d’experts agricoles a produit des alignements va-
lides.

1. https ://gd.eppo.int/
2. Catalogue officiel des esp ‘eces et variétés de plantes cultivéesées
en France accessible sur https ://www.geves.fr/catalogue/

3 Matériels

3.1 TAXREF et TAXREF-LD

TAXREEF [3] est le référentiel taxonomique francais de la
faune, de la flore et des champignons. TAXREF est dis-
ponible sous la forme d’un graphe de connaissances res-
pectant les principes des données liées, nommé TAXREF-
LD [5]. TAXREF-LD est disponible sur AgroPortal . Ce
travail a été développé en utilisant la version 15.2 de
TAXREF-LD qui contient 287 229 classes et plus de 1 000
000 instances.

3.2 Thésaurus FCU

Le thésaurus des Usages des plantes Cultivées en France
normalise les noms de cultures en frangais. De plus, il orga-
nise ces noms de cultures en catégories selon leurs usages
sur le territoire francais. Les usages représentent également
les secteurs agricoles. Le thésaurus est publié sur le Web
selon les principes des données liées. Le thésaurus est dis-
ponible sur AgroPortal . Ce travail a été développé en uti-
lisant la version 3.3 de FCU qui contient 707 instances de
skos:Concept.

3.3 Propriétés d’alignement

Dans TAXREF-LD, un taxon est défini par une classe
owl:Class et les noms de taxon sont définis par des
instances de skos:Concept. Une classe regroupe I’en-
semble des spécimens caractérisant actuellement le taxon
considéré. Ces spécimens sont généralement stockés par
les muséums d’histoire naturelle ou par les centres de
ressources génétiques. Les noms scientifiques découlent
des avancées de la taxonomie : la science de classer et
nommer les étres vivants. Les méthodes de classifica-
tion, de création des taxons, ont évoluées avec le temps.
Ainsi, les noms scientifiques d’especes et leurs syno-
nymes sont une trace de ces évolutions successives des
taxons. Dans FCU, un rdle de plante cultivée est défini

3. https ://agroportal.lirmm.fr/ontologies/TAXREF-LD
4. https ://agroportal.lirmm.fr/ontologies/CROPUSAGE



par une instance de skos:Concept. Un concept FCU
a pour label un nom vernaculaire enrichi de son rdle :
par exemple le concept "carotte potagere” représente les
carottes consommées pour 1’alimentation humaine. Nous
avons défini 12 propriétés d’objet pour lier une instance de
skos:Concept représentant un nom scientifique a une
instance de skos:Concept de FCU représentant un rdle
de plante en agriculture. Ces propriétés permettent de ré-
pondre a la question de compétence : "quel nom scienti-
fique (principalement de rang espece) peut jouer ce rdle en
agriculture ?". Sachant qu’il est possible qu’un nom scien-
tifique d’espece ne réponde pas entierement au rdle, et in-
versement. Ces propriétés d’objets peuvent €tre vu comme
une spécialisation de la propriété skos:closeMatch :
un nom scientifique identifiant une espéce n’est pas équi-
valent a un role agricole mais il est proche. Par exemple,
toutes les especes de carottes cultivées ont potentiellement
deux rdles en agriculture : carottes potageres (alimentation
humaine) et carottes fourrageres (alimentation animale). Ce
qui n’est pas le cas pour la chicorée qui a des especes dif-
férentes remplissant I’un des deux usages agricoles : chi-
corées potageres et chicorées industrielles. Pour compléter,
nous avons aussi défini 10 propriétés d’annotations pour lier
une owl:Class représentant un taxon a une instance de
skos:Concept de FCU représentant un role de plante en
agriculture. Ainsi, les triplets utilisant les propriétés d’ob-
jet sont documentés (annotés) par les triplets utilisant les
propriétés d’annotation.

Il n’existe pas de regles d’alignement entre les especes
(noms scientifiques) et les roles agricoles, ce qui explique le
besoin d’aligner manuellement ces différentes entités. L’en-
semble de ces nouvelles propriétés sont disponible dans
une ontologie French Crop Usage Ontology disponible sur
AgroPortal 3.

3.4 Schéma d’alignement SSSOM

“Simple Standard for Sharing Ontology Mappings” (SS-
SOM) est un standard récent, développé par la commu-
nauté biomédicale autour de OBO Foundry et décrit dans
[2]. Pour ce travail, nous avons utilisé€ la version 0.11.0 de
SSSOM sortie en mars 2023.

4 Méthode d’alignement manuelle

Suite aux résultats non satisfaisants des méthodes automa-
tiques, nous avons créé un nouvel ensemble d’alignements
en demandant a des experts de proposer des alignements
corrects et réputés entre des rdles de plantes en agriculture,
les taxons et leurs noms scientifiques. Ainsi, tous les ali-
gnements proposés doivent avoir une valeur de confiance
élevée. En cas d’ambiguité, I’alignement ne doit pas étre
créé. Dans un premier temps, nous avons fourni aux experts
des consignes pour les aider dans leurs décisions. Deuxie-
mement, quatres outils de recherche ont été proposés pour
rechercher des termes dans les deux graphes de connais-
sances : AgroPortal, deux SPARQL end points et un ou-
til de recherche par facettes. Troisiemement, trois regles

5. https ://agroportal lirmm.fr/ontologies/FCUO

de conservation ont été écrites pour contextualiser les ali-
gnements créés et indiquer leur provenance. Nous nous
sommes concentrés sur des cultures spécifiques : vigne, ca-
rotte, chicorée et tomate en fonction de la disponibilité des
experts.

5 Résultats

Les alignements réalisés par les experts en suivant la mé-
thode précédente sont publiés en données ouvertes sur le
référentiel francais Recherche Data Gouv 6. Ainsi, ils pour-
raient étre utilis€és comme base de référence pour valider
toute méthode d’alignement automatique.
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