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Introduction



L’Inférence en Langue Naturelle (ILN)

1/25



L’Inférence en Langue Naturelle (ILN)

• Quelles sont les méthodes, jeux de données et
approches disponibles pour la tâche d’ILN dans
le domaine des essais cliniques ?

• Comment l’ILN pourrait-elle être bénéfique aux
essais cliniques ?

• Quel sont les défis et travaux futurs potentiels
pour l’ILN dans le domaine des essais cliniques ?

2/25



Méthodes



Méthode PRISMA
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Méthode PRISMA

Requêtes :

1. clinical AND ”Natural Language Processing” AND ”Natural Language Inference” OR NLI
2. clinical AND ”Textual Entailment” OR TE
3. ”Natural Language Inference”

Critères :

• Inclusion :
• Apprentissage profond (Deep Learning) OU Apprentissage automatique (Machine
Learning)

• Évaluation par des pairs
• Publié en anglais
• Publié en 2022 et 2023

• Exclusion :
• Multi-modalité, traitement de l’image
• Étude multi-tâches/non focalisée sur l’ILN
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Résultats



L’ILN dans le domaine général



Tâches et jeux de données

But : évaluation des systèmes développés

• Aspect linguistique particulier, par ex. : négation, implicature, etc.
• Capacité du modèle à raisonner sur de longs documents
• Capacité du modèle à raisonner sur un type de document (contrats, essais cliniques,
etc.)
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Tâches et jeux de données - domaine général

Composition des instances :

• Prémisse : de la phrase au document complet. Extraite de sources originales (site
Web, articles de journaux, etc.) OU traduite automatiquement dans une langue cible
à partir d’une tâche pré-existante dans une langue OU générée automatiquement
(par GPT-3 par exemple)

• Hypothèse : généralement une phrase. Générée automatiquement OU
manuellement par des annotateurs OU à l’aide de règles

• Label : entailment, contradiction, neutral
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Approches
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Approches

Métriques d’évaluation : F1, rappel, précision et exactitude (accuracy)
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Applications

• Base pour tâches de plus « haut niveau »: résumé automatique, systèmes de
questions-réponses, etc.

• Via apprentissage par transfert
• Via apprentissage multi-tâches
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L’ILN dans le domaine des essais
clinique



Tâches et jeux de données - biomédical

BioNLI [Bastan et al., 2022] :

• Construit automatiquement à partir de
résumés de publications tirées depuis
PubMed

• Prémisse : description détaillé d’une
expérience scientifique

• Hypothèse : Phrase résumant
l’expérience de la prémisse

• entailment et contradiction
• 8000+ instances
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Tâches et jeux de données - essais cliniques

NLI4CT [Jullien et al., 2023] :

• Essais cliniques extraits de
clinicaltrials.gov

• Prémisse : Essai clinique avec les
sections suivantes : intervention,
résultats, effets secondaires et critères
d’éligibilité

• Hypothèse : Créées par des experts.
Balayant différents types d’inférences

• entailment et contradiction
• 2400 instances
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Approches

Défis :
• Vocabulaire spécifique au
domaine clinique

• Jeux de données de taille
restreinte

Solutions possibles : Augmentation
de données
• Introduction de perturbations
aléatoires

• Ajout d’annotations en
utilisant des ontologies

• Back translation
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Approches

• Apprentissage par transfert
• Continuer le pré-apprentissage sur le type de document cible
• Instructions pour les LLM :
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Modèles
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Comment l’ILN peut-elle être
bénéfique pour les essais
cliniques



Bénéfices
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Défis et perspectives



Artefacts

• Présence d’indices dans les hypothèses qui permettent au modèle de prédire le bon
label en ne considérant que l’hypothèse et en ignorant la prémisse

• Phénomène résultant de la création des hypothèses via crowd-sourcing
• Par exemple l’emploi de la négation est souvent un indice d’une instance labéllisée
« Contradiction »
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Manque de diversité linguistique

Répartition des langues traitées dans les études collectées :

Uniquement des jeux de données en anglais dans le domaine clinique
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Grand modèles de langue

• Tendance nouvelle, en particulier lors du défi partagé SemEval 2023 (et 2024)
• Atteignent des performances similaires aux MLM, voire les surpassent
• quand est-il de leur explicabilité ?
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Conclusion



Conclusion

• Revue de 74 articles publiés en 2022 et 2023, en utilisant la méthode PRISMA.
• L’ILN pour les essais clinique est un domaine en plein essor, en particulier suite à
l’organisation de la tâche partagée NLI4CT pour 2 années consécutives (2023 et 2024)

• Besoin de jeux de données dans des langues autres que l’anglais pour l’ILN dans le
domaine médical et des essais cliniques

• Présence de biais (artefacts) dans les jeux de données
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Merci !
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Exemple de jeu de données

WANLI [Liu et al., 2022], avec des instances générées automatiquement en utilisant
GPT-3.5 :
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Résultats SemEval 2023 Tâche n°7
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Résultats SemEval 2024 Tâche n°2
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Apprentissage Multi-tâches
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